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Privreda (nekada se poistove � uje sa ekonomijom) osnovna je društvena delatnost jednog društva. 
U u�em smislu , privreda obuhvata proizvodnju, raspodelu, razmenu i potrošnju materijalnih dobara.
U širem smislu, privreda obuhvata sve vrste delatnosti i usluga koje omogu� avaju zadovoljavanje svih
� ovekovih potreba. 

Podela po sektorima:

•Primarni sektor:
•poljoprivreda (zemljoradnja, sto� arstvo, lov i ribolov) i šumarstvo.

•Sekundarni sektor (laka industrija i teška industrija):
•industrija (rudarstvo), gra� evinarstvo i proizvodno zanatstvo.

•Tercijarni sektor:
•saobra� aj, trgovina, turizam, ugostiteljstvo, zanatstvo, bankarstvo i komunalna privreda.

•Kvartarni sektor:
•obrazovanje, nauka, kultura, informacije, zdravstvo i socijalna zaštita.

- Proizvodni sektori:
•primarni sektor i sekundarni sektor. (uglavnom su zasnovani na koriš� enju prirodnih resursa)

- Neproizvodni sektori:
•tercijarni sektor i kvartarni sektor.



Narušavanje ekosistema, prirodnih zakonitosti, ravno te�e u prirodi....
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Privreda, društvo, dr�ave i politika 
reaguje usvajanjem strategija, 
deklaracija, konvencija i zakona... 



Biodiverzitet , bioraznolikost ili biološka raznovrsnost (gr� . � i� s [bios] + lat. diverssus, prošli
particip od d�vertere

Biološki diverzitet – raznovrsnost i promjenljivost (varijabilnost) bioloških oblika, pojava i
procesa u okviru �ivih organizama i ekoloških kompleksa � iji su oni dio, kao odgovor evolucije
na promjenljivost ekoloških faktora. Uklju� uje raznovrsnost u okviru vrsta (genotipova), izme� u
vrsta i ekosistema, pa zato poznajemo:

- gena - geneti� ki diverzitet, 
- vrsta - specijski diverzitet i
- ekosistema - ekosistemski diverzitet.

- ja bih dodala i hemijski biodiverzitet prirodnih jedinjenja i 
- diverzitet razli� itih bioloških/farmakoloških aktivnosti prirodnih jedinjenja.

PRIRODA I DIVERZITET - BIODIVERZITET
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„Biodiverzitet je neka vrsta kulturnog nasle� a jedne dr�ave i naroda, odnosno pokazatelj
koliko se sami brinemo o našem okru�enju. Srbija je jedan od 153  svetska centra
biodiverziteta, a visokoplaninski region Srbije u okviru Balkanskog poluostrva predstavlja
jedan od 6 centara.

Time se odlikuje ta raznovrsnost i �ivi svet. Od mikroorganizama pre ko mahovina, lišajeva, 
gljiva, pa sve do beski� menjaka i ki� menjaka.
.... � ovek je samo jedna vrsta na ovoj planeti, od 1,7 milion poznatih vrsta.“
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Srbija zauzima samo 2,1% Evropskog kontinenta, a na njenom prostoru se nalazi
Univerzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet, Biodiverzitet i prirodni biljni resursi u poljoprivredi, Beograd, 

2010):
• 39 % vaskularne flore Evrope

• 51 % faune riba Evrope
• 28 % faune vodozemaca Evrope
• 12 % faune gmizavaca Evrope

• 74 % faune ptica Evrope
• 67 % faune sisara Evrope



Fundamentalni zna � aj biodiverziteta otkrivamo u � injenici da je sveukupnost svih oblika �ivota na
Zemlji znatno slo�eniji fenomen od ukupnog zbira pojedina � nih organskih vrsta. Biodiverzitet nije
numizmatika ili filatelija, biodiverzitet kao fenomen uklju� uje raznovrsnost ekoloških interakcija, 
odnosno, raznovrsnost ekoloških odnosa koji su se u dugogodišnjoj evoluciji uspostavljali izme� u
razli� itih vrsta i koji u stvari � ine osnovu postojanja, slo�enosti, stabilnosti, i funkcionisanja,  kako
svakog pojedina� nog ekosistema, bioma, odnosno, biosfere u celini, tako i opstanka, budu� nosti i
evolucije svake organske vrste, pa i vrste Homo sapiens.

Bez biodiverziteta nema biogeohemijskih ciklusa i produkcije kiseonika, nema funkcionisanja
ekosistema, nema fotosinteze niti razgradnje organske materije. O� uvani biodiverzitet doprinosi
regulaciji klime, umanjuje efekat gasova staklene bašte, odr�ava kval itet vazduha i vode, javlja se 
kao kontrolor suša i poplava ... Biodiverzitet nam obezbe� uje sisteme za odr�avanje �ivota, 
jednostavno re� eno: BIODIVERZITET = �IVOT NA ZEMLjI.

http://biodiverzitet-chm.rs/biodiversity/zasto-je-biodiverzitet-vazan
Konvencija o biološkoj raznovrsnosti



Ciljevi u oblasti biološke raznovrsnosti

Na Milenijumskom samitu odr�anom u septembru 2000. godine, R epublika Srbija je, zajedno sa 189 drugih
zemalja potpisnica, usvojila Milenijumsku deklaraciju koja navodi osnovne vrednosti za me� unarodne odnose u 
dvadeset prvom veku, a to su: sloboda, jednakost, solidarnost, toleranicija, poštovanje prema prirodi i podela
odgovornosti. 

Osam milenijumskih razvojnih ciljeva koji proisti� u iz Deklaracije uklju� uju:

(1) iskorenjivanje krajnjeg siromaštva i gladi, 
(2) ostvarivanje univerzalnog osnovnog obrazovanja, 
(3) unapre� ivanje rodne ravnopravnosti i poboljšanje polo�aja �ena, 
(4) smanjenje smrtnosti dece, 
(5) poboljšanje materinske zdravstvene zaštite, 
(6) borba protiv HIV/SIDE, tuberkuloze i drugih bolesti, 
(7) zaštita i unapre� ivanje �ivotne sredine, 
(8) razvijanje globalnih partnerskih odnosa u cilju razvoja. 

Gubitak biodiverziteta i prirodnih resursa mogu ugroziti napore ostvarivanja osam milenijumskih razvojnih ciljeva. 
Ukoliko se posmatraju u kontekstu drugih ciljeva, odr�ivo koriš � enje biodiverziteta i prirodnih resursa mo�e
doprineti ostvarivanju drugih ciljeva i blisko je sa njima povezano....
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Diverzitet, kao i ure� enost odnosa izme� u ne�ivog/�ivog dela prirode i izme � u �ivih organizama, od 
fundamentalnog je zna� aja za o� uvanje prirode i planete. 

Problemi i rešenja, koji su sastavni deo harmonije prirode, � esto mogu biti i osnov za strategiju 
rešavanja odre� enih problema proisteklih iz vekovnih aktivnosti ljudi.  Ali i šire; npr. pristupu terapiji 
odre� enih stanja i oboljenja.

Tako� e, primena postoje� ih nau� nih i tehni� kih znanja i dostignu� a, koriš� enje savremenih 
tehnologija, poštovanje postoje� ih i unapre� enje zakonskih rešenja (od strane, dr�ava, korporacija, 
privrede i pojedinaca), mo�e zna � ajno smanjiti štetne efekte na �ivotnu sredinu, biodiverzit et i prirodu 
u celini. 

Na ovakvom konceptu aktivnosti mora se stalno insistirati, na svim nivoima, bez obzira na 
optere� enja dr�ava, društva, privrednih subjekata i pojedinaca, na  odnos izme� u cene i profita, 
posmatrano u najširem smislu. 



FARMACIJA – OBRAZOVANJE – NAUKA – PRAKSA = 
DIVERZITET MOGU� NOSTI

- Javna apoteka (izdavanje leka pacijentu, savetovanje pacijenata, izrada magistralnih lekova...)
- Galenska izrada lekova
- Bolni� ka apoteka
- Konsultativna i klini� ka farmacija (sekundarni i tercijarni nivo)
- Proizvodnja farmaceutski aktivnih i pomo� nih sirovina
- Prirodni proizvodi
- Razvoj i proizvodnja lekovitih proizvoda, medicinskih sredstava i drugih proizvoda za o� uvanje i 

unapre� enje zdravlja
- Farmakokinetika
- Regulativa i legislativa
- Marketing i menad�ment u farmaciji
- Distribucija i skladištenje 
- Laboratorije za kontrolu i analizu lekovitih proizvoda i...
- Biohemijske laboratorije
- Toksikološke laboratorije
- Sanitarne laboratorije 
- Socijalna farmacija
- Obrazovanje, istra�ivanje i nauka
- ...



Za oblast zdravstva i le� enja, za o� uvanje i unapre� enje zdravlja pojedinca i društva, kao i 
za  smanjenje potencijalnog rizika od oboljevnanja, priroda je va�na ne samo kao izvor
farmaceutski aktivnih i pomo� nih supstanci, ve� i kao izvor ideja, problema i rešenja koja su
negde skrivena, i naj� eš� e jednostavna, ali ih treba otkriti i razumeti. 

Od ideje za farmaceutski proizvod, preko razvoja materijala i tehnologija za njihovu
proizvodnju, analizu i kontrolu, primene kod razli� itih populacija pacijenata, do pravilnog
odlaganja i uništavanja iskoriš� enog i neiskoriš� enog materijala i proizvoda, sve je 
povezano i ima uticaj na zemlju, vodu i vazduh, kao i na sva �iva bi � a na ovoj planeti. 



FARMAKOGNOZIJA – DIVERZITET ... ISTRA�IVA � KIH 
PRISTUPA

Farmakognozija je nauka o prirodnim lekovitim sirovi nama, drogama. ( ranije )

Farmakognozija je nauka o sekundarnim metabolitima ( prirodnim jedinjenjima), drogama 
koje ih sadr�e i mogu � nostima njihove primene u medicini i šire. ( sada)

Farmakognozija 

- primenjena, deskriptivna botani � ka nauka – do sredine 20 veka, 
- dopunjena hemijskim, biohemijskim i ekonomskim aspekti ma prirodnih proizvoda

(droga) i njihovih sastojaka – druga polovina 20 veka 
- „nauka koja u centru interesovanja ima prou � avanje odnosa strukture i aktivnosti

sastojaka, terapijskog i upotrebnog potencijala koji ima ju prirodni proizvodi (droge) zbog
sastojaka koje sadr�e“ – 21 vek.

Kinghourn A.D. Pharmacognosy in the 21th century. Journal of Pharmacy and Pharmacology 2001; 53: 135-148.



Moderna farmakognozija i istra�ivanja obuhvataju:

- izolaciju novih jedinjenja iz prirodnih sirovina  i o dre� ivanje strukture

- otkrivanje farmaceutski aktivnih komponenti  (jedin jenja, ekstrakte, biljne droge)

- formulaciju (kombinacija aktivnih sastojaka) biljni h lekovitih proizvoda; 

- ispitivanje biosintetskih puteva i mogu � nosti uticaja na njih (proizvodnja sirovine dobrog i  
standardnog kvaliteta);

- definisanje biološke (+ alelopatija) uloga sekundar nih metabolita,

- hemotaksonomija;

- nove biotehnologije,

- farmakološko-toksikološka ispitivanja i ispitivanje , � elijske i molekularne osnove farmakološke 
aktivnosti,

- verifikaciju tradicionalnih droga i lekova,

- nove analiti � ke tehnike za kontrolu droga, preparata droga i bilj nih lekovitih proizvoda;

- druge mogu � nosti primene biljne sirovine zasnovane na prisustvu  sekundarnih metabolita...



5���"������B ����	��� 9A5���$�� �"�"�$"����$� G���"�"�G�! �

-"�"������

G���"�����

JA+�GK�;A-G-=D+4AG�L65+�G



• �������������&���(�����"�����������	�$�&����"&��*�& �����&
������$"&���
����"���#����
����������������"�� ���
��"�$�"��!

• M�����"�����
����������������$"&���
��(������
����
 ��
��	�$������
������������"�����
��"
���"�����7���� �
���
��
������	�".%�������$"&���
�!

• '�����
�
��������"�� ����	�
�����
��	��
������ �E-���B �"����������&"(��������!�20F��"�"�������
���"������"�������
����&����	�"
�����������>������� ��!

• M"�����
�����	�	&�"���������"�������"�$�"��!
• G���&
��������%��$���"&���&�����"
�����
��

. ��������"	���������"��,�������������������"��

. ������7&����"�����&N�����"��,

. ���"�"���(���������"��

. ��&"���
���������(����
����&�(��
������"��%������� ������"����
�
�!��

• G���&
��������������������������"
���������"%���"%� �������
	"&
����&"���
����"��"������(���������������$	"%��� ���%�$����7������
��$&�(���������"
���!



����������������������
��
�������� B ��"��������

=�����*�
����"��"�����"����������"��J�����%�"$����K� B
"	&�������������

A���$�"��
����"&�7�����
��
�&�
���$������&
�������
������������&�������"��!

����(����*����
��EG����7����
�����$������
�&�
�!

������������
�����
�� ��. 9"&���������1

O�"&
����$�G���
��"%�"�����

9"&���������1�����	��� �"&�����$���
�� ��������



3. PROU� AVANJE ENDEMI� NIH BILJNIH VRSTA

�!� DOPRINOS BOTANI� KIM DISCIPLINAMA, SISTEMATICI I TAKSONOMIJI (HEMOTAKSONOMIJA)

4. PROU� AVANJE UTICAJA FAKTORA STANIŠTA NA SINTEZU SEKUNDARNIH METABOLITA

5. SISTEMATI� NO PROU� AVANJE BILJNIH VRSTA U OKVIRU RODOVA IZ KOJIH POTI� U POZNATE 
BILJNE DROGE

6. DOPUNA ZNANJA I VALORIZACIJA POZNATIH BILJNIH DROGA

7. ISPITIVANJE FARMAKOLOŠKE AKTIVNOSTI BILJNIH EKSTRAKATA 

1. ZAŠTITA PRIRODNIH STANIŠTA – PROIZVODNJA VE� E KOLI� INE BILJNE MASE, 
UJEDNA� ENOG I POSTOJANOG KVALITETA

8. KORIŠ� ENJE OTPADNOG BILJNOG MATERIJALA



()�ZAŠTITA PRIRODNIH STANIŠTA – PROIZVODNJA VE � E KOLI � INE BILJNE MASE, 
UJEDNA� ENOG I POSTOJANOG KVALITETA
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Zaštita prirodnih staništa – agronomska proizvodnja 
(Thymus pannonicus )
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Shoot and callus tissue cultures of 

Frangula alnus i Rhamnus catharticus

Na-alginate imbilized cell of Frangula alnus

Somatic 
embryogenesis of 
Frangula alnus

Nada Kova� evi� ; Doktorska disertacija; Univerzitet u Beogradu – Farmaceutski fakultet; 1995. (Mentori: K. Savin; D. Grubiši� )
Produkcija fiziološki aktivnih metabolita u in vitro kulturama Frangula alnus Mill. I Rhamnus catharticus L.

Na-alginate imbilized cell of Frangula alnus



Agrobacterium rhizogenes transformed “Hairy” roots of 
Rhamnus falax



Rosic Nedeljka, Momcilovic Ivana, Kovacevic Nada, Grubisic Dragoljub
(2006) Genetic transformation of Rhamnus fallax and hairy roots as a source of anthraquinones,
BIOLOGIA PLANTARUM, Vol. 50, br. 4, str. 514-518

Kova� evi� Nada, Grubisic Dragoljub
(2005) In vitro cultures of plants from the Rhamnaceae: Shoot propagation and anthraquinones production,
PHARMACEUTICAL BIOLOGY, Vol. 43, br. 5, str. 420-424.

Kova� evi� Nada, Suboti� Angelina, Budimir Sne�ana, Grubiši � Dragoljub
(2000) Comarative study of antraquinones from embriogenic callus tissue and zygotic embryos of Frangula alnus and Rhamnus catharticus,
PHARMACEUTICAL BIOLOGY, Vol. 38, br. 5, str. 321-325.

Sajc Lidija, Kova� evi�  Nada, Grubiši�  Dragoljub, Vunjak-Novakovi�  Gordana
(1999) Frangula Species: In vitro cultures and the Production of Anthraquinones, 
In Biotechnology in Agriculture and Forestry, Medicinal and Aromatic Plants XI (ed. by Y.P.S. Bajaj), Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg, vol. 43 (M 
14) ISBN 978-3-642-08363-1

Sajc Lidija, Vunjak-Novakovi� Gordana, Grubiši� Dragoljub, Kova� evi� Nada, Vukovi� D, Bugarski Branko.
(1995) Production of antraquinones by immobilized Frangula alnus Mill., plant cells in a four-phase air-lift bioreactor,
Appl. Microbiol Biotechnol. Vol. 43: 416-423.

Sajc Lidija, Bugarsi Branko, Vukovi� D, Vunjak-Novakovi� Gordana, Vukovi� J, Kova� evi� Nada, Grubiši� Dragoljub.
(1994) � etirefaznij erliftij bioreactor s immobilizovannimi rastiteljnimi kletkami. II. Kinetika rosta, rashoda substrata i formirovanija produktov v 
kuljture kletok, 
BIOTEHNOLOGIJA, C, Br. 9-10, str. 26-33



Zaštita prirodnih staništa  – reintrodukcija 
(Nepeta rtenjensis Dikli�  & Milojevi� )

2�

$�7�+�%,�:!���;���� <,�:����7�+ %,����	���+ =)
$����
��
������� ���������������������� �
�
�� ���	�
	�
� ,��������
�����������������������������
����������� �#������
�6>?@<A�<<�8B#�=B��/@?�<� �B,��122C�,����)�3C���)�( ,����)�DA12�



�!� DOPRINOS BOTANI� KIM DISCIPLINAMA, SISTEMATICI I TAKSONOMIJI (HEMOTAKSONOMIJA)
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Achillea alexandri-regis Bornm. & Rudsky
This name is the accepted name of a species in the genus Achillea (family Compositae). 
The record derives from TICA (data supplied on 2012-02-11) which reports it as an accepted name
(record 91B9711D-2E5E-4D51-803A-56238CB2EA9F) with original publication details: 198 1934. 
(The Plant List)

J. Bornmüller and J.A. Rudski, Achillea alexandri-regis, species nova von der Ošljak-
Planina. Feddes Report, 49, 993-1005 (1935).

N. Dikli� , V. Stevanovi� and M. Niketi� , The taxonomic status of  Achillea alexandri-
regis Bornm. & Rudski. Bot. Chron. 10, 729-735 (1991).

Hibridno poreklo: A. lingulata Waldst. et Kit. + A. holosericea Sibth. et  Sm.

Prisustvo borneola, kamfora i pinena povezuje etarsk a ulja sve tri Achillea vrste, ali svaka od njih ima 
jedinstven profil etarskog ulja što doprinosi tvrdn ji da je Achillea alexandri-regis definisani takson , 
razli � it od roditeljskih vrsta A. lingulata i A. holosericea . 

Kova � evi �  N, Risti �  M, Tasi �  S, Menkovi � N, Grubiši � D, � okovi �  D.
Comparative Study of Essential Oil of Three Achillea species from Serbia; J. Essent.Oil Res. 17 (2005) 57 -60.



Kundakovi� , Dobri� , Bokonji� , Dragojevi� -Simi� , Kilibarda, Kova� evi� . Anti-inflammatory and anti-ulcer activity of Achillea alexandri-regis; Pharmazie 55 (2000) 866-867.

Kundakovi� , Mimica-Duki� , Kova� evi� . Free radical scavenging activity of Achillea alexandri-regis extracts; Fitoterapia, 76 (2005) 574-576.

Kundakovi�  T, Fokialakis N, Magiatis P, Kova� evi�  N, Chinou I. Triterpenic derivatives of Achillea alexandri-regis Bornm&Rudski, Chem. Pharm. Bull. 52 (2004) 1462-1465.

Kundakovi� , Stanojkovi� , Jurani� , Kova� evi� . Cytotoxic and antioxidant activity of Achillea alexandri-regis, Pharmazie 60 (2005) 319-320.
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n=12, 14, 16, 18
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3â, 16â-Dihydroxylupeol
(9) 3-myristate
(10) 3-palmitate
(11) 3-stearate
(12) 3-eicosanoate

Arnidiol
(1) 3-myristate
(2) 3-palmitate
(3) 3-stearate
(4) 3-eicosanoate

Maniladiol
(5) 3-myristate
(6) 3-palmitate
(7) 3-stearate
(8) 3-eicosanoate

Metanolni ekstrakt:

- lignan pinoresinol-4'-O-� -D-glucoside (16), 

- flavonoid quercetin-3-O-ramnoglucoside (rutin, 17), 

- 3,4-O-dicaffeoyl quinic acid (18),

- cinnamic acid (19).

Holoroform/etilacetatni ekstrakti

Kombinovani ekstrakti hloroforma i etilacetata su pokazali izra�en citotoksi� ni efekat protiv � elija karcinoma
grli� a materice (IC50 = 25,92 ± 4,96 mg / ml) i ni�u citotoksi � nost u odnosu na � elije leukemije K562 (IC50 = 
48,59 ± 18,31 mg / ml). 
- 3-O estri masnih kiselina triterpenskih alkohola odgovorni za ovakvu aktivnost????

**************************************
Dejstvo metanolnog ekstrakta na akumulaciju inflamatornih � elija bilo je izra�enije u kasnoj fazi upale (posle 5 
dana). 
Carrageenan-test edema šapice pacova;
- doza - 100 mg/kg p.o. Smanjuje zapreminu edema za 34,87%,
- doza - 200 mg/kg p.o. Smanjuje zapreminu edema za 44,98%. 
Etanolni test ulceracije:
- Ošte� enje �eluda � ne sluznice umanjeno je za 34,14% ( primena 400 mg/kg p.o.), odnosno  35,52% (primena 

600 mg/kg p.o.); 
- diklofena Na 2,5; 5; 7,5 mg/kg (44,86-56,81%).



5. PROU� AVANJE UTICAJA FAKTORA STANIŠTA NA SINTEZU SEKUNDARNIH METABOLITA

Mar� eti� M, Suru� i� R, Kova� evi� N, Lakuši� D, Lakuši� B.
Essential oil composition of different parts of endemic species Seseli gracile Waldst. & Kit. (Apiaceae) from natural and cultivated conditions; Journal of 
the Serbian Chemical Society, 2017, Vol. 82, No 7-8:  815-824

Mar� eti�  M, Kova� evi� N, Lakuši� D, Lakuši� B.
Habitat-related variation in composition of the essential oil of Seseli rigidum Waldst. & Kit. (Apiaceaceae) Phytochemistry, 2017, Vol. 135: 80-92.

Kova� evi� N, Mar� eti� M, Dmitar L, Branislava L.
Composition of the essential oil of different parts of Seseli annuum L. (Apiaceae)
Journal of Essential Oil Bearing Plants, JEOP, 2016 Vol. 19, No 3; 671-677.

�ivkovi � L, � abarkapa A, Mar� eti�  M, Kova� evi�  N, Baji� V, Jovi� i� S, Spremo-Potparevic B.
Evaluation of Genotoxic and Antigenotoxic Properties of Essential Oils of Seseli rigidum Waldst. & Kit. (Apiaceae),
ARCHIVES OF BIOLOGICAL SCIENCES (2016), Vol. 68. No 1; 135-144

Mar� eti� M, Lakuši�  B, lakuši�  D, Kova� evi� N.
(2013) Variability of the Root Essential Oil of Seseli rigidum Walldst.& Kit. (Apiaceae) from Different Populations in Serbia,
Chemistry and Biodiversity, Vol. 10, No. 9, 1653 – 1666.
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A. triumfetti A. tinctoria A. austriaca

A. ruthenica A. cotula

A. cretica ssp . carpatica 
(sin . A. carpatica )

Subgenera Anthemis
Sec. Anthemis Sec. Maruta Sec. Hiorthia

Sec. Anthemaria Sec. CotaSugenera Cota

Rod Anthemis



1. Jednoslojni epidermis
2. Jednoredna ne�lezdana više � elijska dlaka
3. �lezda tipa Asteraceae
4. Jednoslojno palisadno tkivo
5. Višeslojno sun� erasto tkivo
6. Zatvoren kolateralni provodni snopi�
7. Kolenhim 

Figure 1. Transversal section of A. Triumfetti 
leaf
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1. Jednoslojni epidermis
2. Više� elijska ne�lezdana dlaka
3. Kolenhim
4. Hlorenhim
5. Provodni snopi�
6. Endodermis
7. Floem
8. Ksilem
9. Parenhim sr�i
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Analiza anatomske gra � e biljnih vrsta roda Anthemis
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Tree Diagram for 72 Variables

Ward`s method

City-block (Manhattan) distances
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Statisti � ka klaster analiza

•Statisti� ka klaster analiza je pokazala da je A. tinctoria prema hemijskim karakteristikama jasno odvojena od 
drugih ispitivanih taksona Anthemis. 
• Ovo nije u skladu sa postoje� om taksonomskom klasifikacijom gde ova vrsta pripada odeljenju Anthemaria
zajedno sa A. triumfetti i podrodu Cota zajedno sa A. triumfetti i A. austriaca. Tako� e, uo� ene su sli� nosti 
izme� u razli� itih populacija u okviru jedne vrste, sli� nosti izme� u hemijskog profila involukralnih listova u 
okviru jedne vrste, kao i sli� nosti cvetova svih taksona (osim A. tinctoria). 



Tree Diagram for 6 Variables

Ward`s method

City-block (Manhattan) distances

Linkage Distance

     ATI

     ATR

     ACO

     ARU

     ACA

     AAU

30 35 40 45 50 55 60

A. austriaca
A. cretica 

ssp . 
carpaticaA. 

ruthenica
A. cotula

A. tinctoria

A. triumfetti

Statisti � ka klaster analiza

A. cretica ssp. carpatica i A. ruthenica su bile hemijski najsli� nije, a najbli�a im je bila A. cotula, što je u skladu sa 
postoje� om taksonomskom klasifikacijom koja ih svrstava u podrod Anthemis. 

A. triumfetti se sa izvesnom distancom vezuje za prethodni skup, dok je A. austriaca hemijski najsli� nija A. triumfetti, 
sa kojom se svrstava u isti podrod Cota. 

A. ruthenica

A. cretica ssp . carpatica

A. cotula

A. tinctoria

A. triumfetti

A. austriaca

Subgenus AnthemisSubgenus Cota

A. ruthenica

A. cretica ssp . carpatica

A. cotula

A. tinctoria

A. triumfetti

A. austriaca

Subgenus AnthemisSubgenus Cota

Sec. Anthemaria

Sec. Cota Sec. Maruta

Sec. Hiorthia

Sec. AnthemisA. ruthenica

A. cretica ssp . carpatica

A. cotula

A. tinctoria

A. triumfetti

A. austriaca

Subgenus AnthemisSubgenus Cota

A. ruthenica

A. cretica ssp . carpatica

A. cotula

A. tinctoria

A. triumfetti

A. austriaca

Subgenus AnthemisSubgenus Cota

Sec. Anthemaria

Sec. CotaSec. CotaSec. Cota Sec. Maruta

Sec. Hiorthia

Sec. Anthemis

Sec. MarutaSec. Maruta

Sec. HiorthiaSec. Hiorthia

Sec. AnthemisSec. Anthemis

Pavlovi � , Kova � evi � , Tzakou, Couladis:
Essential oil composition of Anthemis triumfetti (L.) DC., Flavour and Fragrance Journal , 2006, 21, 687-689.

Pavlovi � , Kova � evi � , Couladis, Tzakou:
Phenolic constituents of Anthemis triumfetti (L.) DC. Biochemical Systematics and Ecology , 2006, 34, 449-452.

Pavlovi � , Kova � evi � , Tzakou, Couladis: 
Components of cyclohexane extract of Anthemis triumfetti (L.) DC., Chem. Nat. Comp ., 2007, 43, 512-514.

Pavlovic �, Lakuši � , Kova � evic �, Tzakou, Couladis. 
Comparative Analysis of Essential Oils of Six Anthemis Taxa from Serbia and Montenegro, Chemistry and Biod iversity, 7 (2010) 1231-1243 . 



5. SISTEMATI� NO PROU� AVANJE BILJNIH VRSTA U OKVIRU RODOVA IZ KOJIH POTI� U POZNATE 
BILJNE DROGE

Kova� evi� , Pavlovi� , Menkovi� , Tzakou, Couladis
Composition of the essential oil from roots and rhi zomes of Valeriana pancicii Halacsy&Bald , Flavour and Fragrance Journal (2002) 17, 355-
357.
Pavlovic, Kovacevic, Tzakou, Couladis.
The Essential Oil of Valeriana officinalis L. s. l. Growing Wild in the West Part of Serbia , The Journal of Essential Oil Research, (2004) 16, 397-
399.
Composition of the essential oils from the aerial p arts of five wild growing Valeriana species
Pavlovi� , Kova� evi� , Tzakou, Couladis.
Journal of Essential Oil Research (2007) 19, 433-438.

Kova� evi� , Lakuši� , Risti� . 
Composition of the Essential Oils of Seven Teucrium Species from Serbia and Montenegro , The Journal of Essential Oil Research, (2001) 13 
163-165

Risti� , Tasi� , Menkovi� , Grubiši� , � okovi� , Kova� evi�
The essential oli of Achillea atrata L. Bull. Maced. Pharm. Assoc. (1995) 42, 376-377

Kova� evi� , � okovi� , Risti� , Menkovi� , Tasi� , Grubiši�
Flavonoids from the herb resina of Achillea atrata L., subspec. multifida (DC.) Heim., 	
��

��
 (1997) XLIV, 1, 14-16 

Risti� , Sokovi� , Grubiši� , Kova� evi�
Chemical Analysis and Antifungal Activity of the ess ential oil of Achillea atrata L. Journal of Essential Oil Research (2004) 16, 75-78

Kundakovi� , Fokialakis, Kova� evi� , Chinou 
Essential oil Achillea lingulata and A. umbellata , Flavour and Fragrance Journal, (2007) 22 184-187.

Tzakou, Couladis, Milenkovic,Vucicevic, Kovacevic 
Composition and Antimicrobial Activity of Achillea coarctata Essential Oils from Greece , JOURNAL OF ESSENTIAL OIL BEARING PLANTS 
(2009), vol. 12, br. 5, str. 541-545



� Na osnovu prisustva flavonoida me� usobno su sli� ni S. anisochila i S. beckeana (S. sect. Olisia) i istoj grupi S. recta. 
Ove dve vrste su sli� nije S. alpina (S. sect. Eriostomum), nego S. plumosa (S. sect. Swainsoniana).

� Flavonoidni heterozidi izolovani iz metanolnog ekstrak ta S. alpina subsp. dinarica (CC, TLC ) 

4'-O-methylisoscutellarein-7-O-[6'''-acetyl-� -D-
allopyranosyl-(1� 2)]-� -D-glucopyranoside

3'-hydroxy-4'-O-methylisoscutellareine-7-O-[6'''-
acetyl-� -D-allopyranosyl-(1� 2)]-� -D-glucopyranoside

O

O

O

OHOH

OH

OHOH

CH2OAc

OH

OH

O

OH

O

O

CH2OH

Isoscutellareine-7-O-[6'''-acetyl-� -D-
allopyranosyl-(1� 2)]-� -D-glucopyranoside

Rod Stachis



� U testu difuzije na agaru etarsko ulje Stachis plumosa je pokazalo aktivnost protiv standardnih ATCC sojeva od � etiri Gram-
(+) i tri Gram-(-) bakterije i jednog soja C. albicans. Najbolja inhibitorna aktivnost protiv Bacillus subtilis i Pseudomonas
aeruginosa, dosti�u � i aktivnost bolju od referentnih antibiotika (ampicilin i amikacin, respektivno)

� In vitro antioksidativna aktivnost* ispitivanih ekstrakata (FRAP, DPPH, TLC-DPPH, 2-deoksiriboza i TBA testovi) zavisila je
od koncentracije: S. anisochila > S. beckeana � S. alpina subsp. dinarica >> S. plumosa; i u visokoj korelaciji sa sadr�ajem
flavonoida

- Petrovi�  S, Risti�  M, Milenkovi�  M, Kuki�  J, Anti� -Stankovi�  J, Niketi�  M. Composition and antimicrobial activity of essential oil of Stachys plumosa Griseb. Flavour and 
Fragrance Journal, 21: 250-252, 2006. 
- Kuki�  J, Petrovi�  S, Pavlovi�  M, Couladis O, Tzakou O, Niketi�  M. Composition of essential oil of Stachys alpina L. ssp. dinarica Murb. Flavour and Fragrance Journal, 21: 539-
542, 2006. 
- Kuki�  J, Petrovi�  S, Niketi�  M.  Antioxidant activity of four endemic Stachys taxa. Biol Pharm Bull, 29: 725-729, 2006. 
- Kuki�  J, Dobri�  S, Petrovi�  S. Influence of some Stachys taxa on carrageenan-induced paw edema in rats. Pharm Biol, 45(7): 560-563, 2007. 

� Anti-inflamatorna aktivnost je ispitivana kod edema šape 
izazvanog karagenanom kod pacova, eksperimentalnog 
modela akutne inflamacije. 

� Svi ekstrakti su ispoljili dozno zavisnu aktivnost, sa 
maksimalnim efektom postignutim sa najve� om 
primenjenom dozom (200 mg/kg). 

� Najbolji efekat, uporediv sa dejstvom referentnog leka 
indometacina u dozi od 2 mg/kg, pokazali su ekstrakti 
biljke S. beckeana i S. anisochila: edem je smanjen za 
54,04 i 53,30%, respektivno. 

(ED50, mg/kg p.o.)154,52162,24
220,81
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Rod Hieracium L. sa Balkanskog poluostrva
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Violeta Milutinovi� , Univerzitet u Beogradu – Farmaceutski fakultet 2021. ( Mentor: Silvana Petrovi� )
Ispitivanje sekundarnih metabolita i farmakološke aktivnosti odabranih vrsta roda Hieracium L. (Asteraceae) sa Balkanskog poluostrva
Milutinovi�  V, Niketi� M, Kruni� A, Nikoli� D, Petkovi� M, Ušjak L, Petrovi� S. Phytochemistry 2018;154:19-30.



� Ekstrakti H. scheppigianum i H. glabratum (50-200 mg/kg) su ispoljili zna� ajan i dozno-zavisan antihiperalgezijski, ali ne i 
statisti� ki zna� ajan antiedematozni efekat. 

� Mo�e se pretpostaviti da ekstrakti ispoljavaju antihiperalgezijski efekat sli� no paracetamolu za koji je zabele�en analgeti � ki, ali ne 
i antiinflamatorni efekat, uglavnom inhibiranjem ciklooksigenaze u centralnom, ali ne i perifernom nervnom sistemu.

Ispitivanje antihiperalgezijske i antiedematozne aktivn osti ekstrakata odabranih vrsta roda 
Hieracium s. str. sa Balkanskog poluostrva 

� Model inflamacije šape pacova indukovane karageninom.
� Ispitivani su: suvi CH2Cl2 ekstrakt herbe H. scheppigianum, suvi MeOH ekstrakti herbi H. glabratum i H. calophyllum!
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Kundakovi�  Tatjana, Milenkovi�  Marina, Zlatkovi�  Saša, Nikoli�  Vesna, Nikoli�  Goran, Bini�  Ivana, 
Treatment of venous ulcers with herbal based ointment „Herbadermal®“: a prospective non-randomized pilot study, 

Forsch. Komplementmed., 19, 26-30, 2012.

Le� enje venskih ulecracija biljnom masti „Herbadermal®“:  
prospektivna nerandomizovana pilot studija 

(10 men and 15 women) were tested over a 7-week period. 

• Aktivni sastojci ove komercijalne masti su ekstrakti belog luka, herbe kantariona i nevena.

• Rezultat: Posle 7 nedelja primene, došlo je do epitalizacije regija pod lezijom za 99,1 %. 
Primenjeni preparat nije zna� ajno uticao na mikrobion ko�e. 

• Zaklju � ak: Ova kombinacija ekstrakata mo�e se preporu � iti kao lokalni tretman za 
zarastanje rana zbog svojih epiteliziraju� ih, antieritematoznih i anti-edematoznih svojstava. 
Ukupan odgovor na terapiju posle 7 nedelja je procenjen na osnovu epitelizacije, 
granulacije, naslaga fibrina, eksudacije i edema. 

PREDLOZI FORMULACIJE BILJNIH LEKOVITIH PROIZVODA



Kova� evi� N., Miri� M., Tolji� -� avi� S., Jovanovi� �., Savin K..
Sadr�aj, osobine i sastav masnog ulja semena zaostalog pri preradi vo � a, Lekovite sirovine (1991) 10, 61-65.

Miri� M., Kova� evi� N., Lali� �., Šobaji � S.
Sastav masnog ulja vo� nih semenki (ribizle, jabuke, kruške, maline, gro� � a), Hrana i ishrana (1992) 33, 67-69
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Krivokapi� J., Ivanovi� , J., Djuriš, J., ...Maksimovi� , Z., Ibri� , S.
Tableting properties of microcrystalline cellulose obtained from wheat straw measured with a single pu nch bench top tablet press
Saudi Pharmaceutical Journal, 2020, 28(6), pp. 710–718

+�������"�&��������������������"��*
�������$���"	�
 ��
������"������&�����&�&"$��$���"���	��7���������� ����������
��

8. KORIŠ� ENJE OTPADNOG BILJNOG MATERIJALA




